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Introducéao

Mais de 80% da matriz energética mundial ainda é dependente de combustiveis fésseis, como petréleo, gas natural e derivados de
carvao;

Segundo dados do IPCC de 2023 da ONU, as emissdes de CO2 precisam ser reduzidas em 45% até 2030 e atingir o nivel liquido
zero até 2050 para atender a meta de aumento do Acordo de Paris;

Neste contexto, o hidrogénio de baixo carbono ou hidrogénio verde (H2V) surge hoje como uma componente essencial para atingir
0s objetivos de descarbonizagéo e aceleracdo da transicao energética;

E visto como uma tecnologia muito promissora, pois também tem potencial como tecnologia de armazenamento de energia,
contribuindo para alcance de um melhor patamar de seguranga energética em um cendrio de crescente inser¢cdo de fontes
renovaveis intermitentes.




Introducéao
E uma tecnologia que contribui diretamente para alguns dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da

ONU;
v' Descarbonizagéo da matriz;
Hidrica
109.949 MW
&= 48,0% Solar
Fotovoltaica

v' Geragédo de Empregos Diretos e Indiretos;

Matriz
Elétrica
Brasileira:

229.239 MW* Gas Natural
17.953 MW
F =
ANEEUABSOLAR 2024 e 7,8%
Biomassa
i +Biogas
B 16.905 MW
7,4%

Petréleo
eoutros
Importacio Carvio Fosseis
8.170 MW Mineral 7.999 MW
3,6% 3461 MW 3,5%
X 1,5%

v" Crescimento econdmico da regido.

Brasil tem condicdbes bem favoraveis para destague nesse

mercado = cerca de 85% de sua matriz elétrica vem de fontes

renovaveis;

O Ceara desponta como um dos fortes estados no cenario

nacional como produtor e exportador de H2V.




Introducéao

Objetivos

» Elaboracdo de uma prospeccao cientifico-tecnologica visando a investigacdo da cadeia produtiva do Hidrogénio Verde
(H2V), a partir de um mapeamento das tecnologias aplicaveis para o HUB em desenvolvimento, focando em tecnologias

de Eletrolise.
» Andlises de prospecc¢dao tecnoldgica em buscadores patentarios e ndo-patentérios;

» ldentificacdo de desafios e potencialidades da industria brasileira para o desenvolvimento de tecnologias de tecnologias

apliciveis a eletrolise para producao de H2V.




Estado da Arte / Fundamentacéo Teorica

Classificacao da Producéao de Hidrogénio

= O hidrogénio (H+) é o elemento mais comum no universo e um dos mais abundantes no planeta Terra;

» Pode ser produzido por meio de véarios processos, associados a diversos tipos de emissfes, dependendo da tecnologia e da fonte de

energia utilizada, com diferentes implicacées de custos e requisitos de materiais.

Fontes fasseis Fontes renavaveis
| | | |
Reforma Pirdlise Biomassa Agua
|
| | | | | |
Reform Oodae G Eletrilise Termalise Fotdlise

Biologico Termoguimico

Biototdlise Fermentagso Fotofermentacio Pirdlise Gaseificagio Combustio Liquetagso




Estado da Arte / Fundamentacao Teodrica Cor Classificagio Descrigio

hidrogénio produzido de carvdo mineral (antracito) sem
preto ccus

Classificacao da Producéao de Hidrogénio

hidrogénio produzido de carvdo mineral (hulha), sem CCUS
marrom

= O H2V é aquele produzido sem emissdes de gases de hidrogénio  produzido do gés natural sem CCUS

. . cinza
efeito estufa (GEE) em sua rota produtiva; o , _ )
hidrogénio produzido a partr de gas natural

[
N
[]
[]
azul (eventualmente, também a partir de outros
[]
]
[
H

combustiveis fésseis) com CCUS

hidrogénio  produzido a partir de fontes renovaveis
verde (particularmente, energias edlica e solar) via

eletrolise da agua.
hidrogénio  hidrogénio natural ou geolégico

= (Cbdigo de cores tem sido usado para simplificar a

classificagédo do hidrogénio;

branco
hidrogénio  produzido por craqueamento térmico do
turquesa metano, sem gerar CO;

= Apenas um pequeno percentual demandado de hidrogénio  produzido de biomassa ou biocombustiveis,

. A T musgo com ou sem CCUS, através de reformas
hidrogénio € gerado por eletrodlise.

cataliticas, ~ gaseificagdo  ou  biodigestdo
anaerébica




Estado da Arte / Fundamentacéo Teorica

Potencial do Hidrogénio Verde no Ceara

Um levantamento do Plano Nacional de Energia 2050 (PNE) aponta o potencial do Nordeste como produtor de H2 no Brasil (maior producdo em
nivel nacional), principalmente por conta das possibilidades das energias edlica (regimes de vento) e solar (irradiacdo), aliadas a
complementaridade energética das hidrelétricas;

Assim, o estado do Ceara obtém uma vantagem competitiva enquanto produtor de H2V, vindo justamente desse grande potencial em relacdo as
FREs e o barateamento dessa commodity energética;

Dados da ANEEL mostram que o Ceara possui mais de 2,5 GW de projetos edlicos em operacao, além de quase 3 GW em constru¢cao ou com
obras a serem iniciadas;

Ja em empreendimentos solares, o estado tem cerca de 1,6 GW instalados e 16 GW em construcdo ou com obras a serem iniciadas.




Estado da Arte / Fundamentacéo Teorica

Potencial do Hidrogénio Verde no Ceara

= O estado também destaca-se em relacdo a outros estados brasileiros com a complementaridade energética entre os

recursos eolico e solar;

» O Brasil ja possui um custo nivelado de producgéo de hidrogénio (LCOH, do inglés “levelized cost of hydrogen”) entre US$ 2,87 e US$
3,56 por kg, considerado um valor bem competitivo frente ao mercado internacional (CELA, 2023);

»= Previsdes indicam que custo médio de producédo de H2V reduza de US$ 6 para US$ 2,60 por kg até 2026;

= Com os projetos de energia edlica offshore, prevé-se que o Cearda tenha valores muito competitivos de LCOH.

T r——



Estado da Arte / Fundamentacéo Teorica

Potencial do Hidrogénio Verde no Ceara

= Visando tornar o Ceara um player global na producéo, exportacéo e distribuicdo de H2V para uso em diversos setores da

economia, o governo lancou o primeiro HUB do Brasil no Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP);

= O CIPP possui localizagéo estratégica em uma zona de processamento de exportacdo (ZPE), com incentivos tributarios
diferenciados, além de conexdo com o porto de Roterdd, na Holanda — maior porto maritimo da Europa (SIGA ANEEL,
2023);

= De acordo com estudos elaborados pela consultoria americana IXL Center para o Governo do Ceara, os investimentos que

serdo efetivados até 2031 totalizam uma capacidade construtiva de eletrdlise de até 11,8 GW instalados no CIPP;

= Apo6s o lancamento do Hub de H2V no Pecém, o estado do Ceara assinou mais de 35 Memorandos de Entendimentos

com diversas empresas nacionais e internacionais, as quais anunciaram investimentos da ordem de US$ 20 bilhdes.

T r——



Estado da Arte / Fundamentacéo Teorica

Empresas com memorando de entendimento assinado com o governo do Ceara

1. Enegix Energy 19. HDF
2. White Martins/Linde 20. Mitsui
3. Qair 21. ABB
4. Fortescue (Pré-contrato) 22. Gold Wind
5. Eneva 23. Alupar
6. Diferencial 24. Mingyang Smart Energy
7. Hytron 25. Spic
8. H2helium 26. Gansu Science & Technology Investment
9. Neoenergia 27. PowerChina
10. Engie 28. Fflatform, Zero (Complexo do Pecém + 13 instituicdes de
cinco paises)
29. Green Hydrogen Corridor (Complexo do Pecém, AES Brasil,
11. Transhydrogen Alliance Casa dos Ventos, Comerc Eficiéncia, Havenbedrijf Rotter-
dam, Fortescue e EDP)
12. Total Eren 30. Voltalia
13. AES Brasil (Pré-contrato) 31. Lightsource bp
14. Cactus Energia Verde (Pré-contrato) 32. EDF Renewables
15. Casa dos Ventos (Pré-contrato) 33. GoVerde
16. H2 Green Power 34, Hitachi
17. Comerc Eficiéncia 35. Jepri

18. Enel Green Power

Fonte: Governo do Estado do Ceard, 2024.



Estado da Arte / Fundamentacéo Teorica

Eletrolise da Agua

Cerca de 4% do hidrogénio no mundo € produzido pela eletrélise da agua;

Podem representar 30 a 40% do custo final de producédo de hidrogénio, sendo essencial a criagdo de economias de escala na fabricacdo e melhoria

do desempenho dos equipamentos para tornar mais competitivo em termos de custos (IRENA, 2022);

A capacidade global de fabricacao de eletrolisadores é atualmente de cerca de 19 GW por ano e devera atingir 100 GW até 2030 com base em

projetos anunciados;

A China representa atualmente cerca de 40% da capacidade de produc&o global, e varias economias, incluindo a india, a Unido Europeia e os
Estados Unidos, lancaram politicas destinadas a apoiar a capacidade de produgéo de eletrolisadores.




Estado da Arte / Fundamentacéo Teorica

Eletrolise da Agua

Tecnologias de Eletrolise

Tipo

Descricao

Pros

Contras

ALK

Eletrolisador que utiliza solugdes alcalinas
como eletrélito, como KOH ou NaOH.

Tecnologia madura

Velocidade de reagéo lenta

Custos baixos de materiais

Purificacéo rigorosa da agua para evitar
degradacao.

PEM

Utiliza uma membrana soélida polimérica que
conduz prétons, em condi¢des &cidas.

H2 produzido com alta pureza

Custo elevado devido ao uso de metais
nobres (Pt e Ir) como catalisadores

Maior eficiéncia e densidade de corrente,
permitindo tamanhos mais compactos

Desafios de durabilidade e degradacéo da
membrana em condi¢des operacionais

SOEC

Utiliza material cerdmico como eletrdlito,
operando em altas temperaturas e baixas
pressdes.

Consumo menor de energia

Falta de estabilidade e alta degradagéo
devido a altas temperaturas

Alto grau de pureza e eficiéncia maior

Tecnologicamente menos desenvolvido
(durabilidade e desempenho ainda em
avaliagéo)

AEM

Utiliza membrana que permite apenas o fluxo
de anions, operando em condig¢des alcalinas
sem um eletrdlito liquido.

Custos reduzidos com catalisadores nao
preciosos

Problemas com estabilidade da membrana
e impurezas na agua

Une a eficiéncia eletroquimica do PEM com
a simplicidade e economia do ALK

Tecnologia muito nova (durabilidade e
desempenho ainda em avalia¢&o)

Fonte: CNI, 2022.




Método de Estudo

» Prospeccao cientifico-tecnolégica > Mapeamento das tecnologias aplicaveis para o HUB de H2V no Estado do Ceara.

» Palavras-chave definidas para busca dos documentos foram “green hydrogen” e “electrolysis”.

= Periodo de busca > De 2010 a 2023.

% Buscadores ndo patentarios (Artigos Cientificos): % Buscadores patentarios:

> Science Direct: » Base de Patentes do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI);

» Patent Scope;
» Scopus;
» Espacenet;

> Web of Science. > Google Patents:

» Orbit Intelligence




Método de Estudo

Buscadores Patentarios

= Base de Patentes do INPI: = Google Patents:

> Base de dados de patentes de escritorios nacionais. > Base de dados de patentes de facil acesso criado

pelo Google, abrangendo base global de

documentos.
= Patent Scope:
» Base de dados que pertence & OMPI, com mais de 109 milhdes de
documentos. = Orbit Intelligence:

» Sistema de busca, selegéo, andlise e exportacdo

= Espacenet: de informagdes contidas em patentes.

» Organizada e gerenciada pelo EPO, com mais de 80 milhdes de

documentos. -



Analise e Discussao dos Resultados

»= A prospecc¢do resultou na analise de iniumeros documentos relacionados ao tema, mas com filtros e focando em tecnologias de

eletrélise para H2V foram encontrados:
» 6.267 documentos cientificos (artigos);

» 1.657 documentos técnicos (patentes).

ARTIGOS CIENTIFICOS PATENTES
Palavras-chave SCOPUS SCIENCE PERIODICOS TOTAL INPI ESPACENET | PATENTSCOPE [GOOGLE PATENTS ORBIT TOTAL
DIRECT CAPES ARTIGOS (EPO) (PCT) (WO0) INTELLIGENCE PATENTES
Green Hydrogen 2530 1847 1890 6267 3 350 468 491 345 1657
Electrolysis 1043 588 577 2208 14 109 492 503 126 1244

» Diferenca entre quantidades indica que as pesquisas ainda estdo em escala de laboratério, estando assim ligado ao

desenvolvimento industrial de médio e longo prazo.




Analise e Discussao dos Resultados

Analise de Artigos

= De acordo com a busca no Science Direct, Scopus e no Web of Science, no periodo entre 2010 e 2023, 6.267 documentos

cientificos relevantes sobre producgéo de H2V foram publicados;

Artigos H2V por ano
1800
1600
1400
1200

1000
800
600
400
200

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

=—@=—SCOPUS 3 4 7 5 5 7 13 14 22 44 89 309 737 1271
==@==SCIENCEDIRECT 1 2 9 3 9 13 16 24 38 47 129 284 499 | 773
==@==PER. CAPES 2 9 18 11 14 18 19 27 49 67 204 518 | 934 1534

=@=SCOPUS ==8=SCIENCEDIRECT ==@==PER.CAPES

* Forte tendéncia de aumento nos ultimos 5 anos — cada vez maior o interesse em hidrogénio verde.




Analise e Discussao dos Resultados

Analise de Artigos

= De maneira similar, foi buscado filtrar documentos relacionados a H2V com eletrélise e eletrolisadores;

Artigos H2V + Eletrélise por ano
600
500
400
300
200
100
0 L 4 - ® A A - —
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 2021 2022 2023
=@ SCOpUS 0 0 1 0 0 2 2 4 3 11 30 86 226 | 406
=@-=Science Direct 0 1 3 0 1 4 3 6 3 13 21 81 176 | 276
w=@=Per. CAPES o] 2 6 1 1 6 3 5 5 22 51 168 307 533
=um SCOPUS ==@==Science Direct ==@emPer. CAPES




Analise e Discussao dos Resultados

Analise de Artigos

» Grande dominancia da China, responsavel por quase 28% dos documentos prospectados;

Artigos H2V por Pais
Artigos H2V por Tema
Rissia mmmm 42 ]
Turquia = 45 1600 R
Dinamarca . 47 1400
Brasil mmmm 50 1200
Holanda weesm 55 1000 -
Polénia memmmm 64 Q 2 -
Egito 55 800 DA - S S B
Franca e 70 600 2w G
Canada e 73 400 =
Japao e 83 - & 3 = -] ) o w < w0
Arabia Saudita  E— 92 203 I . m | | : : : : : E : :
i ——
e ) Sy Y

Reino Unido n— 152
India E—— 1G1
ltalia S—TTT—— 77
Coréia do Sul T — — |95
EUA m— 011
Alemanha I ——— 0
China 707




Analise e Discussao dos Resultados

Analise de Patentes

= A andlise da distribuicao de patentes por pais, evolucdo anual do depdsito, bem como, o numero de patentes depositadas por base
de dados — 1.657 documentos;

= Evolugéo ao longo do tempo: -
Deposito de Patentes - H2V
250
200
150
100
50
~ e — e e S—
0] & o & 4  _APEE _mmma o \
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
== [NP| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
=== ESPACENET 0 0 0 1 1 2 2 3 a4 5 7 29 123 198
s PATENTSCOPE 0 0 0 0 0 2 5 3 2 6 7 23 89 222
ORBIT 1 0 0 1 1 2 1 1 1 3 3 75 121 132
s |NP| sl ESPACENET === PATENTSCOPE ORBIT




Analise e Discussao dos Resultados

Analise de Patentes

= Da mesma forma, mas pesquisando adicionando a palavra-chave “electrolysis”, a andlise da distribuicdo de patentes trouxe o
namero de patentes depositadas por base de dados — 1.244 documentos;

= Evolugéo ao longo do tempo:

Depdsito de Patentes - H2V + Eletrdlise

100

%0

80

70

60

50

40

30

20

10
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2050 2051 2003 2003
—8—INPI| 1 0 3 1 3 2 0 2 1 0 0 0 1 0
—@—ESPACENET 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 10 13 21 37
—8—PATENTSCOPE| 0 0 0 0 0 2 9 |13 | 28 22 31 32 69 | 95
ORBIT 0 0 0 0 0 2 5 1 5 12 16 29 55 80

—®—INP| =8=FSPACENET ==@==PATENTSCOPE ORBIT




Analise e Discussao dos Resultados

Analise de Patentes

= A China, assim como na analise de artigos cientificos, se configura como o maior detentor de depésito de patentes no mundo, com
nameros de bastante destaque.

Producéo de Patentes por Paises - Espacenet Producio de Patentes por Paises - Patentscope Producio de Patentes por Paises - Orbit
[2]
B0 . (WIPO) 250 &
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300 300 o 200
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o
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Analise e Discussao dos Resultados

Discussao

= A Tecnologias predominantes em todos os estagios temporais foram Eletrolisadores Alcalinos (ALK) e de Membana de Troca de
Protons (PEM) - fase comercial e maior maturidade tecnolégica;

= Eletrolisadores de Oxido Solido (SOEC) e por Membana de Troca Anidnica (AEM) ainda em escala de demonstracéo e laboratorial;

= No Brasil h4& uma maior procura por eletrolisadores alcalinos, principalmente por seu custo mais acessivel, robustez e alta maturidade
tecnoldgica;

» Considerando a localizagdo do Ceard e sua abundancia em energia solar e eolica, eletrolisadores PEM sé&o interessantes pela
eficacia em condicdes de flutuacdes de rede elétrica;




Analise e Discussao dos Resultados

Discussao

» Essas tecnologias de eletrdlise e configuracdes sdo particularmente eficazes no aproveitamento da alta irradiancia solar e do
potencial eélico normalmente disponiveis, que é o caso do Ceara, o que pode garantir uma producao de hidrogénio verde eficiente e
econdmica, com um bom custo nivelado de hidrogénio (LCOH), frente a outros paises;

» Devido a situag&o hidrica do Ceara, foi buscado também a aplicabilidade de tecnologias que se adaptassem melhor a situagdo com
uso de agua dessalinizada ou de reuso;

» Foiidentificado o desenvolvimento de insumos e projetos de eletrolisadores que operam com agua salgada ou agua do mar em cerca
de 3% dos artigos e 6% das patentes solicitadas (PEM);

» Buscando a aplicabilidade ao Ceara, foi possivel identificar algumas tecnologias que podem apresentar boas condi¢cbes de operacdo
no estado;




Analise e Discussao dos Resultados

Tecnologias aplicaveis identificadas - Exemplos

Cadigo CIP

Patente

Descricao

Data de
Publicacéo e
Pais

Grau de Maturidade Tecnoldgica

W02021199057A1
WIPO (PCT)

Geracéo de hidrogénio a partir de aguas residuais usando
eletrodos de "autocura" (Hydrogen Generation from Waste
Water Using Self-Healing Electrodes)

Esta patente aborda a geragéo de
hidrogénio a partir de agua residual
utilizando eletrodos auto-regenerativos,
uma tecnologia avancada que melhora a
eficiéncia e durabilidade do processo de
eletrolise. Eletrolisador tipo PEM.

07/10/2021
india (IN)

Alta, devido a inovacgéo dos eletrodos
auto-regenerativos e o foco na
sustentabilidade.

CN116553479A
China

Sistema de producao de hidrogénio de circulagao direta
de agua do mar utilizando baixa qualidade (Seawater
Direct Circulation Hydrogen Production System Utilizing
Low-Quality)

Sistema de producao de hidrogénio que
utiliza &gua do mar dessalinizada com
foco em baixo consumo de energia.

08/08/2023
China (CN)

Alta. A énfase na eficiéncia energética e
no uso direto de agua do mar indica um
alto nivel de desenvolvimento.

CN219731071U
China

Sistema de Preparacao e Fornecimento para Producéo de
Hidrogénio em Energia Edlica Offshore (Preparation and
Supply System for Offshore Wind Power Hydrogen
Production)

Sistema que integra produgéo de
hidrogénio com energia edlica offshore
usando agua dessalinizada.
Eletrolisador tipo PEM.

22/09/2023
China (CN)

Alta. A integrac@o com energia
renovavel e a aplicacdo offshore
indicam um alto nivel de maturidade
tecnoldgica.

CN106661740B
China

A produgdo de Amonia através da eletrélise (The
Electrolysis Production of Ammonia)

A patente discute o desenvolvimento de
materiais cataliticos avangados para a
producéo de hidrogénio por eletroélise,
com foco na sintese eletrocatalitica de

amonia em pressdo atmosférica.

22-03-2019
China (CN)

Alta, devido ao avanco nos materiais
cataliticos e a aplicagcdo em processos
industriais estabelecidos.




Analise e Discussao dos Resultados

Tecnologias aplicaveis identificadas - Exemplos

» Das tecnologias prospectadas, a tecnologia PEM atualmente € uma que pode apresentar bons resultados no ponto de vista técnico e
financeiro para o Cearg;

= E adequada para produgdo de hidrogénio de alta pureza utilizando agua dessalinizada, além de ser uma tecnologia madura e
consolidada no mundo;

» Sua facilidade de compactacdo (permitindo escalabilidade em plantas de grande porte), alta densidade de corrente e facil
manutencdo sdo fatores que tornam esse tipo de eletrolisador uma potencial tecnologia a ser empregada em projetos do HUB
cearense.

T r——



Consideracotes Finais

Conclusoes

= Os resultados apresentados ajudam as empresas a entenderem melhor o ambiente tecnolégico em que operam e a tomarem
decisdes informadas sobre investimentos em pesquisa e desenvolvimento (P&D), parcerias e estratégias de negoécios;

» Os resultados e classificagdes propostas podem auxiliar na compreenséo da cadeia de valor do hidrogénio e fornecer insumos para
direcionar seu desenvolvimento para o HUB do Cear§;

» Foi observado que, ainda que incipiente, a producgdo técnica e cientifica de H2V tende a seguir crescendo exponencialmente nos
proximos anos;

= Embora o Brasil esteja entre os 20 paises que mais publicaram artigos cientificos sobre o tema no periodo de analise deste trabalho,
esses estudos nédo refletiram no aumento do nimero de patentes;




Consideracotes Finais

Conclusoes

Os eletrolisadores de membrana de troca de prétons (PEM) emergem como uma tecnologia viavel, dada sua alta eficiéncia, densidade de corrente
elevada e capacidade de produzir hidrogénio de alta pureza;

E uma tecnologia que pode ser uma escolha interessante para os projetos no Ceara, devido a sua capacidade de lidar bem com flutuacdes na
oferta de energia renovavel;

Mesmo assim, deve-se considerar fatores como disponibilidade de matéria-prima, custo de instalacdo e manutencdo, bem como integragdo com
infraestrutura existente para a escolha da tecnologia de eletrélise adequada;

O Ceara possui um grande potencial para a producdo de H2V, desde que sejam feitos investimentos estratégicos em tecnologias de eletrélise
adequadas e infraestrutura de suporte;

A combinac¢éo de recursos naturais abundantes, tecnologias inovadoras e politicas de apoio pode posicionar o estado como um lider na transicéo
energética sustentavel, contribuindo significativamente para a reducéo das emissdes de carbono e o desenvolvimento econémico regional.




Consideracotes Finais

Perspectivas futuras

» Inovacgdes tecnoldgicas para os melhores eletrolisadores:
» Desenvolvimento de novos materiais cataliticos e membranas para PEM e AEM,;

» Foco nareducgédo de custos e aumento da eficiéncia.

» Infraestrutura e Logistica

» Melhorias na infraestrutura do CIPP para transporte e armazenamento de hidrogénio e derivados;

» Desenvolvimento de gasodutos e sistemas de armazenamento de alta capacidade.

= Tecnologias digitais:
» Aprimorar tecnologias digitais para monitoramento em tempo real (eficiéncia operacional);

» Reducédo de custos de manutencao.




Consideracotes Finais

Perspectivas futuras

= Politicas Publicas e Incentivos:
» Subsidios, isencdes fiscais e programas de financiamento;
» Participagdo em programas internacionais de cooperagao;

» Atracao de investimentos estrangeiros.

=  Desenvolvimento Econdmico e Social:

» Avaliar o potencial de geragdo de empregos na cadeia de valor do H2V;
» Implementar programas de capacitacdo e educacao;

» Preparar a forca de trabalho local para novas oportunidades no setor.
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