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RESUMO

No Sistema Interligado Nacional (SIN), para que a energia flua desde as geradoras até os centros
de carga um longo caminho ha de ser percorrido sobre as linhas de transmissdo que formam a Rede
Basica. Toda essa infraestrtura requer coordenacdo e controle eficientes, garantindo que a energia
chegue no destino correto e na quantidade necessaria para suprir a demanda de energia do pais. Parte
dos custos de operagéo do sistema, somado aos custos de transmissédo, sdo rateados entres as partes
integrantes do setor e devidos por todos 0s usuérios da rede através dos Encargos de Uso do Sistema
de Transmisséo - EUST, calculados em funcéo da Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdo - TUST,
e pelo Montante de Uso do Sistema de Transmissdo — MUST, contratados pelos usuarios da Rede
Basica para cada ponto de conexdo. A ultrapassagem deste montante de demanda contratada pode
gerar penalidade de multa, representada por um Adicional de Ultrapassagem no célculo do EUST.
Além disso, no ambito das edlicas enquadradas no perfil de fontes incentivadas, o beneficio de
desconto de 50% na TUST requer que a poténcia injetada na rede pelo empreendimento nao ultrapasse
o limite de 30 MW. Este artigo ira abordar a prevencao de ultrapassagens do MUST contratado e dos
limites de poténcia injetada para fontes incentivadas, atraves da telemedicéo e anélise sistemética em
tempo real dos dados oriundos dos Sistemas de Medi¢édo para Faturamento - SMF.

Palavras-chave: Sistema Interligado Nacional (SIN), EUST, TUST, MUST, Fontes de Energia

Incentivadas, Sistema de Medi¢ao para Faturamento (SMF), telemedic&o.
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1. INTRODUCAO AOS SERVICOS E ENCARGOS DE TRANSMISSAO

O SIN dispde de uma rede de linhas de transmissao e subesta¢es em tensao igual ou superior
a 230 kV, denominada Rede Baésica, para o transporte de energia elétrica em larga escala e longas
distancias. Para isso, uma serie de manobras e controles sdo necessarios, garantindo que a energia

chegue no destino correto e na quantidade necessaria para suprir a demanda de energia elétrica.

Essa infraestrutura pode ser acessada por qualquer agente do setor elétrico que produza ou
consuma energia elétrica, mediante ressarcimento dos custos envolvidos. O direito de livre acesso a
rede bésica foi instituido pelas Leis n® 9.074/95 e n° 9.648/98, e é garantido pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica — ANEEL, uma vez que se faz requisito basico a efetiva competicdo nos

segmentos de geracdo e comercializacdo da energia elétrica.

Para acessar a rede o usuario deve celebrar junto ao Operador Nacional do Sistema — ONS, e a
concessiondria de transmissdo, o Contrato de Uso do Sistema de Transmissdo — CUST. Este é o
instrumento que define as tarifas e montantes de uso contratados, e estabelece os termos e as
condicdes que irdo regular uso da Rede Béasica pelo usuério, incluindo a prestacdo dos servicos de
transmissdo pelas transmissoras e a prestacdo dos servigos de coordenacdo e controle do sistema
interligado pelo ONS.

A operacao, manutencao e controle desta infraestrutura de rede, sdo orientadas pela otimizagédo
dos recursos elétricos e energéticos do sistema, e, portanto, geram custos que sdo rateados por todos
0s usuarios da rede através dos Encargos de Uso do Sistema de Transmissao - EUST. A cobranga e
liquidagdo dos encargos também s&o administradas pelo ONS sob termos estabelecidos no CUST.

Os encargos sdo calculados a partir do produto entre as Tarifas de Uso do Sistema de
Transmissdo — TUST e os Montantes de Uso do Sistema de Transmissdo — MUST, contratados pelos
usuarios da rede por ponto de conexdo, de acordo com regulamentacdo da ANEEL e conforme
declaragdo de maxima poténcia injetavel no sistema, que devera ser no minimo igual a poténcia

instalada subtraida da minima carga propria.

EUST = TUST x MUST 1)

Brazil Windpower 2016 Conference and Exhibition - www.brazilwindpower.org - info@brazilwindpower.org



oz ‘l /i
W idpaer & o

2016

conference & exhibition

GRUPO CANALENERGIA

A TUST tem o objetivo de cobrir 0s custos oriundos dos investimentos feitos pelas empresas
de transmissdo na Rede Basica, remunerados pela Receita Anual Permitida (RAP), parte do
orcamento do ONS, e de uma Parcela de Ajuste. Seu calculo ¢é realizado pela ANEEL por meio de
simula¢do nodal, dando um sinal econdomico locacional que visa assegurar maiores encargos para 0s

agentes que mais onerem o sistema de transmissao.

2. APURACAO MENSAL DOS MONTANTES DE USO E ULTRAPASSAGENS DE
DEMANDA DO SISTEMA DE TRANSMISSAO

As premissas e responsabilidades para apuracdo dos MUST verificados mensalmente por ponto
de conexdo, estdo definidas no Submddulo 15.7 — Apuracdo Mensal dos Montantes de Uso e da

Ultrapassagem de Demanda do Sistema de Transmissao, dos Procedimentos de Rede do ONS.

A abrangéncia da apuracdo dos MUST e da ultrapassagem de demanda do sistema de
transmissdo é a Rede Basica e suas atividades sdo desenvolvidas de forma descentralizada pelos
centros de operacdo do ONS de acordo com rotina especifica do Submodulo 10.22 Rotinas

Operacionais.

As atividades de apuracédo iniciam-se com a coleta e consisténcia dos dados e informacdes. Os
insumos bésicos deste processo sdo os dados disponiveis nos Sistemas de Medicdo para Faturamento
— SMF ou, na falta deste, no sistema de suporte a operacao, as informacdes registradas em tempo real
pelos centros de operacdo do Operador e os dados complementares informados pelos agentes. Os
dados de medicdo para faturamento sao disponibilizados pela Camara de Comercializacdo de Energia
Elétrica — CCEE, mediante integracé@o para intercambio de dados definida em Acordo Operacional
celebrado junto ao ONS em 14 de outubro de 2010.

E responsabilidade do Operador, qualificar os eventos, conforme critérios definidos nos CUST
e no Submodulo 15.7, para caracterizar 0s que sao passiveis de cobranca de adicional de encargos
por ultrapassagem de demanda, além de disponibilizar, internamente e aos agentes, 0s resultados da
apuracdo mensal do valor de MUST e as ultrapassagens de demanda verificadas por ponto de

conexao.
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2.1. Definicdo do MUST verificado por Ponto de Conexéao

Conforme a regulamentacao vigente, os MUST sao determinados pelo maior valor entre o
contratado e o verificado por medi¢ao de poténcia elétrica, obtida a principio dos SMF, em cada ponto
de conexao e horario de contrata¢do. Para obten¢do dos MUST verificados, sdo apuradas as demandas
maximas horarias ndo coincidentes. Ou seja, para um cenario de multiplas ultrapassagens ao longo

do més, somente a maior poténcia medida sera a tarifada.

Os MUST contratados ¢ os Pontos de Conexdo a serem considerados para a apuragdo da
ultrapassagem de demanda tém por base os valores declarados nos anexos dos CUST, validos no més
em que ocorreu a ultrapassagem. O célculo dos valores de MUST verificados deve seguir os critérios
definidos no Submodulo 15.4 - Administracao dos Contratos de Uso do Sistema de Transmissao,
considerando o tipo de Usudrio e sua conexao ao sistema. O valor de demanda e consequente detec¢ao
de ultrapassagem devem ser considerados com intervalo de integracdo de 15 (quinze) minutos em

MWH/h.

2.2. Apuracdo Mensal de Ultrapassagens do MUST Contratado

Segundo a Resolugdo Normativa no 666, de 23 de junho de 2015, as diferencas entre os MUST
contratados e os verificados pela medicao séo apuradas e caso seja verificada ultrapassagem do limite
contratado em 101%, sera aplicada multa por ponto de conexao, com base em tarifa de ultrapassagem

de valor equivalente a trés vezes a tarifa de uso vigente, como segue abaixo:

MULTA = 3 x ¥(Potpmax; — 1,01 x MUST;)x TUST g (2)

Pot .. Poténcia elétrica maxima mensal medida no ponto de conexdo i, em kW;
MUST;: MUST contratado em carater permanente no ponto de conexao i, em kW;
TUST;gr: TUST do ciclo tarifario vigente estabelecido pela ANEEL, em R$/kW.més;

Nos horarios em que ocorreu ultrapassagem de demanda, o ONS deve verificar se a
ultrapassagem foi motivada por remanejamento de carga de demanda em valores previamente
acordados, redespacho de geracao pelo ONS e abertura de linhas, fatores que dispensam a cobranga
de Adicional de Ultrapassagem, conforme regulamentagdo da ANEEL e detalhamento conforme

rotina operacional do Submddulo 10.22. Efetuado o recélculo dos valores de ultrapassagem, deve ser
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considerado para fins de calculo de ultrapassagem o maior valor de Demanda Maxima ocorrida no

més de apuracao.

Portanto, no caso de confirmada a ocorréncia de ultrapassagem no més apuragéo do MUST, o
agente pagara um total de EUST conforme a férmula abaixo:

EUST =TUST = MUST + MULTA 3

2.3. Compartilhamento de Pontos de Conexao

As usinas eo6licas vivenciam constantemente uma situacdo particular de compartilhamento do
ponto de conexdo com a Rede Bésica. Isso se deve aos “clusters” ou complexo de parques edlicos
individuais de no maximo 30 MW de capacidade instalada, implantados desta forma pelos

empreendedores em funcéo de beneficios financeiros e contabeis.

Na prética, o que acontece, é que ao invés do investidor construir um parque eélico de 120 MW,
ele implanta um “cluster” de 4 parques de 30 MW, por exemplo, de modo que compartilham o ponto

de conexdo com a rede, porém estabelecem CUSTSs (e, portanto, MUSTS) individuais.

A apuracao para casos de compartilhamento é feita a partir da medicdo existente no ponto de
conexao com a rede basica e que representa a medigao total do “cluster” ou “complexo edlico”. Esta
medicdo é rateada de forma proporcional a medicdo individual existente na saida de cada parque
dividida pela soma desta com todas as demais medig¢des individuais. Ou seja, 0 MUST de cada parque,
considerado para a apuracao, sera o produto entre seu fator de contribui¢do proporcional e o valor

medido no ponto de conexdo. O diagrama abaixo esclarece como ¢é realizado esse célculo:

27,8 G
T MUST G1 = A
A G1+]G1 . G2+]G2| , G8+ ]G3
5 5 5
006
Gl G2 G3
30 -1 -

Figura 1 — Compatilhamento de Ponto de Conexao

Brazil Windpower 2016 Conference and Exhibition - www.brazilwindpower.org - info@brazilwindpower.org



GWEC ABEEGlica

GRUPO CANALENERGIA

3. APURACAO DE DESCONTOS NA TUSD/TUST PARA FONTES INCENTIVADAS

Com objetivo de incentivar empreendimentos de geracédo de energia elétrica baseados em fontes
renovaveis alternativas e torna-las competitivas no mercado, o governo criou mecanismo de subsidio
de parte dos custos relacionados ao uso de linhas de transmisséo e distribui¢do, por meio de desconto,
ndo inferior a 50%, na TUST e TUSD, incidindo na produ¢do e no consumo da energia

comercializada.

Essa medida de incentivo, regulamentada pela Resolugdo Normativa n® 77/04 e Resolugdo
Normativa n° 271/07, beneficia empreendimentos caracterizados como Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs), hidrelétricas com poténcia igual ou inferior a 1.000 kW (mil quilowatts) e
aqueles com base em fonte solar, edlica, biomassa ou cogeracao qualificada cuja poténcia injetada

nos sistemas de transmisséo ou distribuicdo, seja menor ou igual a 30 MW.

Em 8 de dezembro de 2015, a Lei n® 13.203, aumentou o limite de poténcia injetada de 30 para
300 MW para empreendimentos com base em fontes solar, edlica, biomassa ou cogeracao qualificada
desde que sejam resultados de leildo de compra de energia realizado a partir de 1° de janeiro de 2016

ou que venham a ser autorizados a partir desta data.

A poténcia injetada nos pontos de conexdo com 0s sistemas de transmissdo e distribuicdo é
utilizada como parametro de verificacdo do atendimento ao requisito legal para obtencdo do status de
energia incentivada e direito ao desconto na tarifa de uso. Por esse motivo, e em consonancia com a
regulamentacéo pertinente, 0 agente responsavel por esse tipo de empreendimento de geracdo perdera

o direito ao desconto caso seja apurada ultrapassagem dos limites permitidos.

3.1. Apuracdo de Ultrapassagens dos Limites de Poténcia Injetada

O moddulo de regras de comercializagdo da CCEE chamado “Célculo de Descontos
TUSD/TUST” apresenta o detalhamento do processo adotado para o calculo dos descontos que seréo
aplicados a TUSD e TUST dos agentes envolvidos na comercializacdo de energia oriunda das fontes
incentivadas. De modo simplificado, dados oriundos dos médulos “Medicao Contabil”, “Contratos”
¢ “Garantia Fisica” sdo necessarios para se determinar os percentuais de desconto a serem aplicados

na TUSD /TUST dos agentes que participam do processo de comercializa¢do de energia incentivada.
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Neste processo uma das etapas realizadas mensalmente € a verificacdo da incidéncia de
ultrapassagem dos limites de poténcia injetada, aferida no ponto de medicao de geracéo da usina ndo
ajustada pelas perdas da rede basica, acrescida das perdas da rede compartilhada que foram abatidas
da geragédo usina, ou seja, no ponto de conexdo. Quando verificada a ultrapassagem dos limites
estabelecidos em mais de trés periodos de comercializacdo (periodos de uma hora), a usina perdera

integralmente o desconto aplicado a TUSD/TUST.

Importante destacar que, em casos de reincidéncia da ultrapassem do limite de 30 MW de
poténcia injetada em um mesmo periodo de 12 meses (contados retroativamente a ultrapassagem), o
agente sera enquadrado como reincidente, sera remodelado na CCEE e perdera o desconto na TUST
pelos préoximos 12 meses. Caso no periodo de reincidéncia o agente ultrapasse novamente, os 12

meses serdo comecgados a contar novamente a partir dessa ultrapassagem.

E necessario ainda atentar para o carater cumulativo dos efeitos negativos das ultrapassagens,
pois a perda do desconto na TUST, assim como o MUST verificado, impacta diretamente no célculo
do EUST. Num cenario critico, ultrapassagens de poténcia que atendam a ambos os critérios de
penalizacdo acarretarda em uma perda do desconto da TUST e também no pagamento de multa por
ultrapassagem do MUST contratado.

4. PREVENCAO E ANALISE DE ULTRAPASSAGENS A PARTIR DO SISTEMA DE
MEDICAO PARA FATURAMENTO

Conforme apresentado anteriormente, a apuragdo mensal de ultrapassagens do MUST
contratado, e o calculo dos descontos na TUSD/TUST para energia incentivada, que leva em
consideracdo eventuais ultrapassagens dos limites de poténcia injetada (30 ou 300 MW) nos pontos

de conexao, séo realizados utilizando como principal insumo os dados oriundos do SMF.

Segundo o Modulo 12 — Medicéo para Faturamento, dos Procedimentos de Rede do ONS, o
Sistema de Medicao para Faturamento ¢ o sistema composto pelos medidores principal e de
retaguarda, pelos transformadores de potencial (TP) e de corrente (TC), pelos canais de comunicagao

entre os agentes € a CCEE, e pelos sistemas de coleta de dados de medi¢do para faturamento.
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4.1. Software de coleta de dados de medicéo para faturamento

O SMF possibilita a comunica¢ao remota direta com os medidores, e viabiliza leituras e
verificagcdes continuas dos valores disponibilizados em tempo real ou registrados em memoria de
massa em intervalos de 5 minutos. Tais caracteristicas permitem que softwares especializados possam
ser utilizados para o monitoramento online, coleta e armazenamento dos valores medidos, observando
critérios de consisténcia e de ultrapassagens de limites especificos, atrelados a geracdo, analise e

reconhecimento de alarmes.

Um sistema eficiente deve aproveitar todos os recursos disponiveis dos medidores, aplicar
inteligéncia sobre os dados monitorados, coletados e armazenados e possibilitar a visualizagdo e
analise através de interfaces graficas. A seguir detalhamos algumas das caracteristicas que devem ser

contempladas num software de medi¢@o visando o monitoramento e gerenciamento de dados do SMF.

4.1.1. Monitoramento em tempo real

A maioria dos modelos de medidores para faturamento disponibilizam medig¢des instantineas,
permitindo a supervisao em tempo real da poténcia ativa verificada nos pontos de conexao com a rede
basica. Este acompanhamento € bastante pertinente para os centros de operagao e supervisao remota
pois viabilizam a previsdo de eventos de ultrapassagem, ampliando a margem de tempo para se

verificar ou tomar as medidas de controle necessarias para limitar a geragao.

4.1.2. Coleta e armazenamento dos dados historicos

Medigdes historicas registradas a cada 5 minutos na memoria de massa dos medidores do SMF,
podem ser coletadas e armazenadas de forma continua em uma base de dados, permitindo a
visualizacdo dos montantes de demanda medidos no ponto de conexdo em diferentes intervalos de

integralizacdo, na forma de gréaficos ou relatorios, para andlise e aferi¢do de ultrapassagens.

4.1.3. Andlises de consisténcia

Anadlises de consisténcia como desequilibrio entre tensdes, discrepancia entre medidores
principal e retaguarda, sincronismo de relogio, lacuna de dados e geragdo zero, auxiliam na
identificacdo de erros de medicdo no SMF causados por queimas de fase no TP/TC, calibragdes,
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inversao de canais, e parametrizagdo incorreta do medidor. O conhecimento dessas falhas de medicao
permite que dados mais confidveis sejam utilizados nas apuragdes de ultrapassagens, ou que estas

sejam eventualmente contestadas.

4.1.4. Alarmes de Ultrapassagem

A comparacdo dos valores medidos frente a limites previamente cadastrados, como o MUST
contratado ou limite de poténcia injetada para fontes incentivadas, permitem a geracdo de alarmes.
Os alarmes podem ter seu gatilho configurado para um valor proximo do limite, originando
notificacdo prévia de uma ultrapassagem em potencial que por sua vez venha a permitir alguma acao
de controle. Para garantir o conhecimento dos alarmes, ¢ fundamental que o software de medigdo

possibilite notificacdes por e-mail e SMS.

CONCLUSAO

No universo dos empreendimentos de geracdo edlica, 0 monitoramento e analise dos montantes
verificados de poténcia injetada no ponto de conexdo com a rede béasica € uma atividade diaria
extremamente importante, visto que os prejuizos financeiros decorrentes de eventos de ultrapassagens

do MUST contratado ou do limite de poténcia injetada para fontes incentivadas séo de alta relevancia.

Conforme apresentado neste trabalho, 0 monitoramento e gerenciamento dos dados oriundos
dos sistemas de medicdo para faturamento possibilita a identificacdo prévia e checagem de
ultrapassagens apuradas, assim como, prevencéo de ultrapassagens em potencial a partir de alarmes
gerenciaveis. Além disso, a analise ativa e armazenamento dos dados do SMF munem o agente de
medic¢des consistidas e confiaveis, para apresentar contestacdes de ultrapassagens apuradas pelo ONS
ou pela CCEE.

Portanto, se mostra pertinente, pela disponibilidade de solugdes de mercado a custo
razoavelmente baixo, o uso de aplicacdo em software que permita a telemedicgéo e anélise do SMF
como ferramenta de suporte ao controle local de geracao a partir dos sistemas supervisorios, atuando
como redundancia ou malha de verificagdo, no monitoramento e prevencao de ultrapassagens dos

limites comerciais e regulatérios de poténcia.
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